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СИЛЛАБУС
Модуль № « Общий курс физики »

 «Общий курс физики. Оптика» 
 2 курс, р/о, 4 семестр (весенний), 4 кредита
Лектор, семинарист: 
Мархабаева Айымкул Алихановна, магистр физики, ст. преподаватель

Сот.тел: 87071112698, aiko_marx@mail.ru. ayymkul@kaznu.kz  каб.: 309
Цель и задачи дисциплины: Главной задачей дисциплины является создание фундаментальной базы знаний, на основе которой в дальнейшем можно развивать более углубленное и детализированное изучение всех разделов физики в рамках цикла курсов по теоретической физике и специализированных курсов. В связи с этим определяются основные требования, предъявляемые к дисциплине "Оптика": формирование у студентов единой, стройной, логически непротиворечивой физической картины окружающего нас мира природы, в рамках единого подхода классической  физики, ознакомление их со всеми основными оптическими явлениями и процессами, происходящими в природе. При этом нельзя ограничиваться чисто качественными понятиями, а необходимо научить студентов количественно решать конкретные задачи в рамках принятых приближений. Основной формой изложения материала курса являются лекции, которые носят так же и организующий самостоятельную работу характер.  На лекции выносится 60% - 70% материала изложенного в программе курса. Остальные 30% - 40% материала выносятся для самостоятельного изучения студентами с непременным сообщением им литературных источников, методических разработок и ссылок на сайты интернета. Важнейшей составной частью лекций по оптике является использование реальных и компьютерных физических экспериментов, учебных фильмов и презентаций.
Компетенции (результаты обучения):

При освоении курса «Оптика» студентам необходимо иметь представление:

· об основных объектах, предметах и областях исследований в ядерной физике, связанных с оптикой;
· об основных экспериментальных, теоретических и численных методах исследования ядерно-физических явлений и процессов, связанных с оптикой;
· о наиболее известных теориях и моделях ядерно-физических явлений и процессов в различных областях ядерной физики и об их практических приложениях, связанных с оптикой;
знать:

· основные понятия, законы и модели оптики;

· математический аппарат и математические методы, использующиеся в оптике;

· экспериментальные методы ядерной физики, связанные с оптикой;
иметь навыки:

· проведения экспериментальных исследований ядерно-физических явлений, процессов, физических свойств веществ и материалов, использующихся в ядерной энергетике, связанных с оптикой;

· обработки полученных результатов научных исследований и их анализа с использованием компьютерных программ, связанных с оптикой;

быть компетентным в следующих вопросах:

· планирования, организации, совершенствования и управления ядерно-физическими научными исследованиями, связанных с оптикой;

· методов и технологий обучения оптике;

· компьютеризации научных исследований и образовательного процесса.

Пререквизиты: Механика, Молекулярная физика. Электричество и магнетизм. Математический анализ. Информатика.
Постреквизиты: атомная физика, электродинамика, квантовая механика, ядерная физика, физика конденсированного состояния
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	Модуль 1

	1


	Лекция 1. Предмет «оптика». Шкала ЭМ волн.  Развитие представлений о природе света. Первые законы оптики. Принцип Ферма. Энергетические единицы и соотношения между ними.   Световые величины. Основные законы геометрической оптики. Центрированные оптические системы. 
	2
	

	
	Пракическое (лабораторное) занятие 1.

Решение задач по теме: Энергетические единицы, световые величины, освещенность, создаваемая различными источниками. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 1

Изучение законов отражения и преломления на границе двух диэлектрических сред (виртуальная)
	
	

	
	СРСП 1.

Глаз и зрение. Оптическая схема глаза. Аккомодация и адаптация. Дневное и сумеречное зрение. Светочувствительные рецепторы
	1
	

	
	Модуль 2
	
	

	2
	Лекция 2. Основные  понятия и определения геометрической оптики. Преломление на сферической поверхности. Центрированная оптическая система. Построение изображения в линзе. Формулы тонкой линзы.  Сферическое зеркало. Сложение оптических систем. Линзовые оптические приборы. 

Природа света. Уравнения Максвелла для электромагнитных волн. 
	2
	

	
	Пракическое занятие 2.

Решение задач по теме «Элементы геометрической оптики»
	1
	

	
	Лабораторное занятие 2

Определение угла полного внутреннего отражения на границе двух диэлектрических сред (виртуальная)
	2
	

	
	СРСП 2. Формула Ньютона для сферической поверхности. Уравнение Лагранж-Гельмгольца
	1
	

	
	Модуль 3
	
	

	3
	Лекция 3. Интерференция монохроматического света. Интерференция плоских волн. Интерференция волн, испускаемых двумя точечными источниками. Интерференционные опыты по методу деления волнового фронта. Деление амплитуды. Соотношения для расчёта интерференционных картин. 
	2
	

	
	Пракическое занятие 3.

Решение задач по теме: «Интерференция монохроматического света».
	1
	

	
	Лабораторное занятие 3

Измерение показателей преломления жидкостей методом рефрактометрии
	2
	

	
	СРСП 3. Виды интерферометров. Интерферометр Майкельсона, Жамена, Рожденственского,Физо
	1
	

	Модуль 4

	4


	Лекция 4. Локализация интерференционных полос. Опыт Поля. Полосы равного наклона. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Интерференция квазимонохроматического света. Временная когерентность. Роль конечных размеров источника света. Пространственная когерентность. Влияние размеров источника на интерференционную картину. Два точечных источника. Зависимость видности полос от расстояния между источниками. Протяженный источник. Зависимость видности полос от ширины протяженного источника. Апертура интерференции.
	2
	

	
	Пракическое занятие 4. Решение задач по теме: «Многолучевая интерференция. Просветление оптики».
	1
	

	
	Лабораторное занятие 4

Определение показателя преломления стеклянной пластинки при помощи микроскопа
	2
	

	
	СРСП 4. Многолучевая интерференция. Интерферометр Фабри-Перо. Формулы Эйри. Резкость интерференционных полос
	1
	

	
	Модуль 5
	2
	

	5
	Лекция 5. Явление дифракции. Принцип Гюйгенса-Френеля, его интегральная запись и трактовка. Принцип Бабине. Зоны Френеля. Применение векторных диаграмм для анализа дифракционных картин. Зонные пластинки. Дифракция на круглом отверстии и экране. Приближение Френеля и приближение Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на щели, на прямоугольном и круглом отверстиях.
	2
	

	
	Пракическое занятие 5. Решение задач по теме: «Дифракция света».
	1
	

	
	Лабораторное занятие 5

Исследование работы тонкой линзы со сферическими поверхностями
	2
	

	
	СРСП 5. Дифракция на краю полубесконечного экрана. Спираль Корню.
	1
	

	6
	Модуль 6
	
	

	
	Лекция 6. Амплитудные и фазовые дифракционные решетки. Дифракция и спектральный анализ. Спектральный анализ в оптике. Спектроскопия с пространственным разложением спектров. Призменные, дифракционные и интерференционные спектральные приборы и их основные характеристики: аппаратная функция, угловая и линейная дисперсия, разрешающая способность, область дисперсии. Физические основы метода голографической записи изображений. Голограммы Габора и Денисюка. Приложение оптической статической голографии. Фильм «голография»
	2
	

	
	Пракическое занятие 6. Решение задач по теме: «Дифракция света».
	1
	

	
	Лабораторное занятие 6

Определение фокусного расстояния тонкой линзы
	2
	

	
	СРСП 6. Спектральные характеристики дифракционной решетки.
	1
	

	7


	Лекция 7. Понятия поляризации в оптике. Интерференция поляризованных волн. Описание поляризации излучения в рамках электромагнитной теории света. Наглядное представление линейно, циркулярно, эллиптически поляризованного и неполяризованного излучения. Естественный свет. Степень поляризации, поляризаторы. Закон Малюса. Фильм «поляризованный свет и его применение».
	2
	

	
	Пракическое занятие 7. Решение задач на тему поляризация
	1
	

	
	Лабораторное занятие 7

Определение длины световой волны при помощи бипризмы Френеля. 
	2
	

	
	СРСП 7. Поляризаторы 
	1
	

	
	1 Рубежный контроль 
	2
	100

	Мид терм (промежуточный экзамен)

	8
	Лекция 8. Поляризационные приборы, четвертьволновые и полуволновые пластинки. Эксперименты по поляризационным эффектам и двойному лучепреломлению света. Искусственная анизотропия кристаллов.
	2
	

	
	Практическое занятие 8. 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 8. Определение длины световой волны с помощью колец Ньютона

	2
	

	
	СРСП 8. Мидл терм (промежуточный экзамен)
	1
	100

	Модуль 9

	9


	Лекция 9. Оптика анизотропных сред. Распространение световых волн в анизотропных средах: экспериментальные факты и элементы теории. Двойное лучепреломление света. Одноосные и двухосные кристаллы. Поляроиды. Поляризационные приборы, четвертьволновые и полуволновые пластинки. Эксперименты по поляризационным эффектам и двойному лучепреломлению света. Искусственная анизотропия кристаллов. 
	2
	

	
	Практическое занятие 9. Решение задач по теме: «Двойное лучепреломления света»


	1
	

	
	Лабораторное занятие 9. Изучение характеристик дифракционной решетки на гониометр-спектрометре. 
	2
	

	
	СРСП 9. Поляризаторы.
	1
	

	
	Модуль 10
	
	

	
	Лекция 10. Дисперсия света. Микроскопическая картина распространения света в веществе. Линейный оптический осциллятор. Классическая электронная теория дисперсии. Зависимости показателей преломления и поглощения от частоты. Фазовая и лучевая скорости. Фазовая и групповая скорости, их соотношение (Формула Релея). Нормальная и аномальная дисперсия показателя преломления. Дисперсионное расплывание волновых пакетов. Затухание света  и уширение спектральной линии.
	2
	

	
	Практическое занятие 10. Решение задач по теме: «Дисперсия света». 
	1
	

	
	Лабораторное занятие 8. Проверка закона Малюса. 
	2
	

	
	СРСП 9. Методы наблюдения аномальной дисперсии
	1
	

	
	Модуль 11
	
	

	
	Лекция 11. Рассеяние света. Молекулярное рассеяние света. Зависимость интенсивности рассеянного света от частоты света (формула Рэлея) и угловая диаграмма рассеяния. Рассеяние Ми и рассеяние на флуктуациях плотности. Эффект Доплера и аберрация света. Поляризация рассеянного света, его спектральный состав. Спонтанное рассеяние Мандельштама - Бриллюена и комбинационное рассеяние. Рассеяние света в мелкодисперсных и мутных средах. Фильм «дисперсия и рассеяние света»
	2
	

	
	Практическое занятие 11. Решение задач
	1
	

	
	Лабораторное занятие 11. Изучение поляризации света при отражении от диэлектрика.
	2
	

	
	СРСП 11. Раман спектроскопия
	1
	

	
	Модуль 12
	
	

	
	Лекция 12. Тепловое излучение. Излучательная и поглощательная способности вещества их соотношение. Модель абсолютно чёрного тела. Закон Стефана- Больцмана, формула смещения Вина. Формула Рэлея-Джинса. Ограниченность классической теории излучения. Элементы квантового подхода. Формула Планка.
	2
	

	
	Практическое занятие 9. Решение задач на тему тепловое излучение
	1
	

	
	Лабораторное занятие 8. Изучение вращение плоскости поляризации и определение концентрации сахарных растворов с помощью сахариметров
	2
	

	
	СРСП 9. Проблема абсолютно черного тела
	1
	

	
	Модуль 13
	
	

	
	Лекция 13. Фотолюминесценция. Фотоэффект. Основные экспериментальные закономерности и их истолкование. Фотоны и их свойства. Законы сохранения энергии и импульса в процессах с участием фотонов. Эффект Комптона. Фильм «фотоэффект».
	2
	

	
	Практическое занятие 13. Решеие задач
	1
	

	
	Лабораторное занятие 13. Исследование дисперсии света в диэлектрических материалах 
	2
	

	
	СРСП 13. Внешний фотоэффект
	
	

	
	Модуль 14
	
	

	
	Лекция 9. Оптические явления в природе. Полярные сияния. Синхротронное  излучение. Источник излучения - солнце. Освещение поверхности земли. Пропускание атмосферы. Рефракция в атмосфере. Гигантские линзы
	2
	

	
	Практическое занятие 9. Решение задач
	1
	

	
	Лабораторное занятие 8. Измерение температур посредством радиационного пирометра
	2
	

	
	СРСП 9. Повторение тем
	1
	

	
	
	
	

	Модуль 15

	15
	Лекция 15. Повторение тем
	2
	

	
	Практическое занятие 15.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 15. Изучение основных законов внешного фотоэлектрического эффекта
	2
	

	
	СРСП 15. Повторение 
	1
	

	
	2 Рубежный контроль 
	
	100

	
	Экзамен
	
	100


Итоговый балл рассчитывается по формуле: 
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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